


Inhalt

MiniaturfiGhrungen
Technische Beschreibung .. ....... ... ... ... .. ... .... 4
Technische Daten .......... ... ... .. . . .. .. .. . ... 6

— Genauigkeit
— Geschwindigkeit, Beschleunigung
— Vorspannung

— Reibung, Schmierung

Montagehinweise. . .. ... ... . 10
Aufbau der Bestellbezeichnung....................... 12
Schienen . ... . 13
Standardwagen . . ... . ... e e 14
Breiter Wagen . ....... ... .. . 16

Prazisions-Miniatur-Rolltische

Technische Beschreibung . .......... ... .. ... .. ...... 19
Aufbau der Bestellbezeichnung. . ..................... 19
Datenblatt .. ....... .. .. . . . 20

Weitere Daten und Hinweise . .. ... ....... ... .. . ...... 22



() Technische Beschreibung

Hohe Tragzahlen und hohe
Momentenbelastung

Miniatur-Linearflihrungen besitzen zwei umlaufende
Kugelreihen. Die Laufbahnen sind im gotischen Profil
geschliffen. Dadurch ergibt sich fir die Kugel ein
4-Punkt-Kontakt. Der Kontaktwinkel betragt dabei
45°, wodurch sich fir jede Richtung dieselbe zuldssige
Belastung ergibt. GroBe Kugeln auf kleinstem Bauraum
gewabhrleisten hierbei eine hohe Lastaufnahme und
Momentensteifigkeit.

Kompakte Ausflhrung

Der Stahlkérper und die Kugeln sind aus rostfreiem Stahl
gefertigt. Der Stahlkérper, der zugehérige Rahmen, die
Endkappen und die Dichtung bilden eine zusammen-
gesteckte, steife Einheit, die keine Schrauben benétigt.
Dadurch wird der Aufbau einfacher und kostengtinstiger.
Diese Konstruktion spart Bauraum und erlaubt einen
einfachen Zusammenbau.

Dabei spielt nattirlich auch die Geometrie der Schiene
eine Rolle. Die Schienen der Miniaturfiihrung sind so
gestaltet, dass eine moglichst groBe Querschnitts-
flache entsteht (durchgehende schwarze Linie). Viele
Wettbewerber haben bei ihren Schienen keine so groBe
Querschnittsflache (gestrichelte blaue Linie). Miniatur-
Linearfihrungen gibt es mit schmaler und breiter Schie-
ne und sie sind in den GroBen 3 bis 15 erhaltlich.

Material

Alle Stahlteile der Miniaturfihrungen sind rostbestandig
und gehértet.

Eine Neuentwicklung fir Hochgeschwindigkeitsanwen-
dungen, bei der die Bauteile zusatzlich verzahnt und
durch Schrauben gesichert sind, steht fiir die GréBen 9,
12 und 15 zur Verfiigung (siehe Seite 14 bis 17).



Ruckfihrung der Kugeln

Rahmen und Endkappen bilden den geschlossenen
Rucklaufkanal. Dadurch ergibt sich ein sanfter und
ruhiger Kugelumlauf. Da der Rlcklaufkanal in der einen
Halfte aus Kunststoff besteht, ist die Gerduschentwick-
lung geringer als bei metallischer Berlhrung.

Staubgeschutzter Aufbau

SerienmaBig besitzen diese Fiihrungen Enddichtungen.
Auf Wunsch kénnen auch zusétzliche Langsdichtungen
auf der Wagenunterseite angebracht werden. Dadurch
wird, wenn erforderlich, eine staubdichte Abdichtung
erreicht. Die Dichtungen sind so ausgefuhrt, dass die

Reibung méglichst gering ist bei groBtmoglicher Abdich-

tung. Dadurch wird der Schmierstoffverlust minimiert
und die Gebrauchsdauer der Fihrung erhoht.

Kugelhaltedraht

Alle Laufwagen sind mit einer Kugelrtickhaltung aus-
gestattet. Das verhindert den Verlust von Kugeln, falls
Schienen und Wagen bei der Montage getrennt werden
mussen. Einzeln bestellte Wagen werden trotzdem mit
einer Montage- bzw. Transportschiene geliefert.

Schmierung

Die Laufwagen besitzen an beiden Enden Bohrungen,
in die das Schmiermittel eingespritzt werden kann.
Laufwagen der GréBe 15 haben Schmiernippel.

Die neuen Hochgeschwindigkeitsfliihrungen werden bei
Dr. TRETTER® mit einer integrierten Zusatzschmierung
geliefert. Diese Zusatzschmierung besteht aus einer
dinnen schmierstoffgetrankten Kunststoffplatte, die
zwischen Endkappe und Enddichtung angeordnet ist.



@ Technische Daten

Genauigkeit

Miniaturfihrungen der Baureihe M sind in verschiedenen
Genauigkeitsklassen lieferbar:

»H* hochgenaue Klasse
Diese ist ab Lager lieferbar

»N Normalklasse

Diese ist flir einfache Félle einzusetzen

P Prazisionsklasse

Far hochgenaue Problemlésungen geeignet
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Geschwindigkeit und Beschleunigung

Die maximal zulassige Verfahrgeschwindigkeit bei der
Miniaturlinearflihrung betragt

Die hochste zulassige Beschleunigung betragt bei
diesen Miniaturfihrungen

Bei der Hochgeschwindigkeitsausfihrung EM bzw. EW
betragt die maximale Verfahrgeschwindigkeit

Die hochste zulassige Beschleunigung betragt bei
diesen Miniaturfiihrungen
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Die Werte fir die unterschiedlichen Genauigkeitsklassen
sind in nebenstehendem Diagramm und untenstehender
Tabelle dargestellt.

Genauigkeitsklasse
Toleranz (pm)
B H N
Hohentoleranz H +10 +20 +40
Hoh_enabwelchung AH 7 15 o5
zwischen Paaren
Breitentoleranz D +15 +25 +40
Breitenabweichung AD 10 20 30
zwischen Paaren

vV .. .=3m/s

a_. =250 m/s?

v .. >5m/s

a__ =300 m/s?




Vorspannung

Die Miniaturlinearfihrungen sind in drei Vorspannklas-

sen, VO, V1 und V2, lieferbar. Fir die meisten Anwen-

dungen reicht die Vorspannung V0. Der Laufwagen hat

dann Spiel und lauft sehr leichtgéngig (siehe Tabelle).
Um auch etwas erhéhte Genauigkeitsanforderungen
durch die Lagerware erflllen zu kénnen hat Dr. TRET-
TER® die Vorspannung V1 mit eingeengtem Spiel als
Standard gewahlt. Durch das eingeschrankte Spiel V1

wird die Genauigkeit erhéht und der Wagen 1&uft immer

noch sehr leichtgangig. Ist Spielfreiheit gefordert wird

die Vorspannung V2 eingesetzt. Das flhrt auch zu einer

%

Erhdhung der Steifigkeit, aber auch der Reibung und
kann die Lebensdauer leicht vermindern.

Bez. Spiel
Anwendung
FlhrungsgroBe 3 5 7 9 12 15
Spiel VO +3-0 +3-0 +4-0 +4-0 +5-0 +6 -0 | sehr leichtgéngig
Standard \al +1-0 +1-0 +2-0 +2-0 +2-0 +3 -0 | leichtgéngig und genau
Steifigkeitserhéhung
Leichte Vorspannung | V2 | 0--0,5| 0--1 0--3 0--4 0--5 0--6 | Vibrationsminderung
hohe Genauigkeit
Angaben in pm
Betriebstemperatur

Die Miniaturfihrung hat eine zuléssige Betriebstempera-
tur von -40°C bis +70°C. Kurzzeitig kann die Temperatur

auch bis zu +100°C betragen.



@ Technische Daten

Schmierung

Grundsatzlich sind Miniaturfihrungen nur geschmiert
einzusetzen. Die belasteten Kugeln und die Laufflachen
der Schienen werden in der Kontaktzone dann durch
einen mikroskopisch diinnen Schmierfilm getrennt.
Dieser Schmierfilm

— reduziert die Reibung
— verringert den Verschlei3
- verhindert Tribo-Korrosion

und erhdht so die Lebensdauer.

Bei der Schmierung ist zu beachten

— Beachten Sie die zulassige Gebrauchdauer des
eingesetzten Schmierstoffs.

— Der Wagen muss wahrend des Schmiervorgangs hin-
und herbewegt werden.

— Das Schmiermittel wird Uber eine der beiden Schmier-
offnungen in den Wagen eingebracht.

— Die Nachschmiermenge entspricht ungefahr der Half-
te der Erstbefettung (siehe nebenstehende Tabelle).

— Auf der Laufflache der Schiene soll immer ein diinner
Schmierfilm sein.

— Die Laufwagen sind ab Werk befettet. Die GroBen 12
und 15 mit Kltber GL 26 die kleineren mit Kltber GLY
32. Achten Sie darauf, dass beim Nachschmieren ein
vergleichbares Schmiermittel eingesetzt wird. Sollten
Sie das Schmiermittel wechseln, so gilt die nachfol-
gende Empfehlung.

— Schmierstoffe mit Feststoffschmieranteilen (wie
beispielsweise Graphit oder MoS,) dirfen nicht
eingesetzt werden.

— Bei Fettschmierung empfehlen wir ein lithiumverseif-
tes Fett auf Mineraldlbasis mit einer Viskositat nach
ISO VG32-100.

Typ Erstk()ce:;e;)tung Typ Erstt()ce:;eSt)tung
MMN 05 0,03 MWN 05 0,04
MML 05 0,04 MWL 05 0,05
MMN 07 0,12 MWN 07 0,19
MML 07 0,16 MWL 07 0,23
MMN 09 0,23 MWN 09 0,30
MML 09 0,30 MWL 09 0,38
MMN 12 0,41 MWN 12 0,52
MML 12 0,51 MWL 12 0,66
MMN 15 0,78 MWN 15 0,87
MML 15 1,05 MWL 15 1,11

Bei Olschmierung empfehlen wir die synthetischen

Ole CLP oder CGLP nach DIN 51517 oder HLP nach
DIN 51624. Fir den Arbeitsbereich von 0°C bis 70°C
soll die Viskositat gemaB ISO VG32-100 sein, bei ge-
ringeren Umgebungstemperaturen gemas ISO VG10.

Schmieren Sie rechtzeitig nach. Das Nachschmier-
intervall hangt von den Betriebs- und Umgebungs-
bedingungen ab und kann daher nur durch die
Beobachtung des jeweiligen Einsatzfalles korrekt
ermittelt werden. Die Nachschmierung sollte aber
spéatestens nach einem Jahr vorgenommen werden.

Das Nachschmierintervall muss verklirzt werden,
wenn der Verfahrweg weniger als 2 oder mehr als 15
mal die Lange des Stahlkdrpers des Wagens betrégt.
Gleiches gilt bei aggressiven Umgebungsbedingun-
gen.

Wenn Sie extreme Umgebungsbedingungen oder
-anforderungen haben (z. B. Laugen, S&uren oder
auch Reinraum), fragen Sie uns vor dem Einsatz.

Soll die FUhrung vertikal eingesetzt werden und mit
einer Olschmierung versehen sein, fragen Sie uns vor
dem Einsatz.

Sollte trotz aller VorsichtsmaBnahmen das Fett
verunreinigt oder verférbt, die Kugellaufbahn in den
Schienen aber noch in Ordnung sein, so fihren Sie
unverzlglich einen Schmierstoffwechsel durch.




Reibung

Die Miniaturflihrungen der Baureihe M zeichnen sich

durch einen geringen Losbrechwiderstand aus. Zudem

ist der Verfahrwiderstand gering und nahezu geschwin-

digkeitsunabhéngig.

Die Reibung entsteht durch

— den Widerstand des Dichtungssystems,

— durch das Aneinanderreiben der Kugeln wahrend des
Verfahrens,

— durch den Rollwiderstand im Ricklauf und besonders
in der Tragzone des gotischen Laufprofils und

— bei Mangelschmierung des Wagens,

— sowie bei eingedrungenem Schmutz.

Dichtungen

Die Miniaturfiihrungen haben auf beiden Seiten des
Wagens Enddichtungen. Auf Wunsch kénnen sie noch
mit Seitendichtungen auf der Unterseite des Wagens
versehen werden. Damit erhdlt man einen vollstandig
abgedichteten Flihrungswagen.

%

GroBe Verschiebewiderstand mit Enddichtungen
und Fettbeflllung
MM MW
3 0,08 0,2
5 0,08 0,2
7 0,1 0,4
9 0,1 0,8
12 0,4 1,0
15 1,0 1,0
Angaben in N
Tragzahlen

Die Tragzahlen werden nach ISO 14728 Teil 1 und 2
ermittelt. Die statische Tragzahl C; gibt an, wie stark ein
FUhrungswagen im Stillstand belastet werden kann. Wird
diese Belastung Uberschritten kommt es zu plastischen
Verformungen und damit zu bleibenden Schéaden an der
Laufbahn bzw. an der Kugel.

Die dynamische Tragzahl C,, gibt an, mit welcher Last
der Flihrungswagen eine Laufstrecke von 100 km bewél-
tigen kann. Vergleichbar zu Walzlagern ist auch hier eine
gewisse Ausfallrate zulassig und das bedeutet, dass
mindestens 90% der Fihrungswagen unter denselben
Laufbedingungen die geforderte Laufstrecke erreichen
massen.

Es gibt auch Hersteller die als BezugsgroBe fur die
dynamische Tragzahl 50 km nehmen. Daher sind die so
ermittelten Tragzahlen um 20% und mehr héher, kdénnen
also nicht direkt miteinander verglichen werden. Fir den
Vergleich missen diese Tragzahlen umgerechnet werden.
Dazu ist die nachfolgende Gleichung zu verwenden:

C,,,(100) = 0,79 C, (50)
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Oberflache

Um dauerhaft gute Ergebnisse zu erzielen muss die
Montageflache entsprechend gut bearbeitet sein.
Wir empfehlen die Montageflache zu schleifen oder
feinzufrasen. Als absolute Obergrenze ist hierbei ein
Ra-Wert von 1,6 ym anzusehen.

Schrauben

Zur Befestigung von Schiene und Wagen sind Schrau-
ben der Qualitat 12.9 zu verwenden. Die bendtigten
Anzugsmomente in Abhangigkeit vom Tragermaterial
sind in nebenstehender Tabelle aufgeflhrt.

Zusammengesetzte Schienen

Ist die bendtigte Schienenlange groBer als die verfiig-
bare Maximallange, so kénnen zwei und mehr Schienen
auch aneinander gesetzt werden. Diese StoBvarianten
werden wie nebenstehend gezeigt gekennzeichnet, da
die Schienenenden eine spezielle Bearbeitung erfahren.

Montagehinweise

GroBe Stahl Grauguss  Nichteisenmetalle
M2 0,6 0,4 03
M3 1,8 1,3 1,0
M4 4,0 2,5 2,0
Schraubenqualitat 12.9, Anzugsmoment in Nm
Ce1alae § @1BlBO §

Schmale Schiene

A}

A}

Anschlagkanten

AN

Werden Wagen und Schienen an eine Anschlagkante
angelegt, so sind die Hohe der Anschlagkante und die
Kantenrundung zu beriicksichtigen.
Bei den Schienen kdnnen beide Seiten als Bezugsfladche
verwendet werden. Beim Wagen ist die Bezugsflache
gegenuber der seitlichen kleinen Nut.

Breite Schiene

GréBe h, Fy o h, My o E GroBe h, [ h, Fo max E
MMO03 05 0,2 1,5 0,3 0,7 MwWO03 0,7 0,2 1,7 0,3 1,0
MMO0O5 12 02 1,9 0,3 1,5 MWO05 1,2 0,2 2,0 0,3 1,5
MM 07 1,2 0,3 2,8 0,3 1,5 Mwo7 1,2 0,3 2,8 0,3 2,0
MMO09 15 03 3,0 0,3 2,2 MWO09 15 0,3 3,0 0,3 4,2
MM12 25 05 4,0 0,5 3,0 MW12 25 0,5 4,0 0,5 4,0
MM15 25 05 4,5 0,5 4,0 MW 15 25 0,5 4,5 0,5 4,0

10

Angaben in mm




Genauigkeit der Montageflache

Werden zwei Schienen parallel eingesetzt, oder sind
zwei Wagen auf einer Schiene kommt die Genauigkeit
der Montageflache zum Tragen. Sie beeinflusst nicht
nur die Laufgenauigkeit der Flhrung, sondern verringert
auch die Lebensdauer, wenn bestimmte Grenzwerte

L

iberschritten werden. 3}
//|Aes |
b
i
— ; ‘ ) ; ‘ —
d

Zulassige Werte

Zulassige Hohenabweichung bei parallelen Schienen Die Faktoren f,, f, und f, sind den untenstehenden

e, = b(mm) . f1 -10% inmm Tabellen zu entnehmen.

Zulassige Héhenabweichung bei 2 Laufwagen auf einer

Schiene

e, =d(mm)-f,-10° inmm

Zulassige Parallelitdtsabweichung

g, =f,-10° inmm
Standardfihrung (schmal) Breite Flhrung

GroBe VO V1=V2 GroBe VO V1 = V2

f, f, f, f, f, fy f, f, f, f, f, fy

MMNO3 |4 9 2 3 9 1 MWNOS3 | 2 5 2 4 3 1
MMNO5 |4 8 2 2 8 2 MWNO5 | 2 5 2 1 3 1
MMNO7 |5 11 4 3 10 3 MWNO7 | 2 6 4 2 4 3
MMNO09 |5 11 6 4 10 4 MWNOQ9 | 2 7 6 2 5 4
MMN12 |6 13 8 4 12 6 MWN12 | 3 8 8 2 5 5
MMN15 |7 11 12 5 10 8 MWN15 | 2 9 11 1 6 7
MMLO3 |4 5 2 3 5 1 MWLO03 | 2 3 1 1 2 1
MMLO5 |3 5 2 2 5 1 MWLO05 | 2 3 2 1 2 1
MMLO7 |4 6 4 3 6 3 MWLO7 | 2 4 4 1 3 3
MMLO9 |5 7 5 3 7 4 MWLO09 | 2 5 5 2 3 3
MML12 |5 8 8 3 7 5 MWL12 | 2 5 7 2 3 5
MML15 |7 8 11 4 8 7 MWL15 | 2 5 10 1 4 7

11




() Aufbau der Bestellbezeichnung

Einflhrung

Die Miniaturschienenflihrungen von Dr. TRETTER werden
grundsatzlich mit beidseitiger Enddichtung geliefert.

Alle GroBen sind in der Genauigkeitsklasse H mit Vorspan-
nung V1 ab Lager lieferbar.

Bei den GrdBen 7 bis 15 sind in den Genauigkeitsklassen
H und N Wagen und Schienen getrennt bestell- und liefer-

Laufwagen

Schiene

Montierte Flhrung

Die GroBen 3 und 5, sowie die Genauigkeitsklasse P
sind nur montiert lieferbar.

Zubehor

Verschlussstopfen

12

bar. Die GroBen 3 und 5 werden grundsétzlich nur montiert
geliefert.

Das Zusatzschmiersystem ist in den Hochgeschwindig-
keitswagen Type E standardmaBig integriert (GréBen 9, 12
und 15), die ebenfalls lagerhaltig sind.

Auf Anfrage lieferbar ist Normal- und Prézisionsklasse und
die Vorspannungen VO und V2.

MOO-OdH 1

T
Vorspannung: 0 = Spiel,
1 = eingeengtes Spiel (Standard),
2 = leichte Vorspannung

Genauigkeitsklasse

H = hochgenau (Standard),
N = Normalklasse,

P = Prazisionsklasse

WagengréBe 3 bis 15

Wagenlange (N = normal, L = lang)

Wagenbreite (M = normal, W = breit)

Flhrungstyp (M Standard, E = fiir hohe Geschwindigkeit)

MOO-OO-O00O000
échienenlénge in mm

—‘7 SchienengréBe

Anschraubart O = von oben, U = von unten
Schienenbreite M = normal, W = breit
FUhrungstyp, auch fir Wagen Typ E

OOoooooP-0-000oJ

T T

Kennzeichen fur
kundenspezifische
Ausflihrung

Schienenldnge in mm
Anzahl der Wagen auf der Schiene

Genauigkeitsklasse P, auf Wunsch auch
N und H montiert lieferbar

Vorspannklasse

0 = Spiel, 1 = eingeengtes Spiel,
2 = leichte Vorspannung
Wagenlange (N = normal, L = lang)
Wagenbreite (M = normal, W = breit)
FuhrungsgréBe ( 3 bis 15)

U = Schiene von unten verschraubt,

O = Schiene von oben verschraubt

FUhrungstyp M bzw. E

CRM-CO
=

3 fUr die Schienen MMO-09, MMO-12, MMO-15,
MWO-07 und MWO-09

4 fUr die Schienen MWO-12 und MWO-15



Schienen (%
Schienentypen
- U = -V =
== 7y — %

Schienenabmessungen

Standardbreite Breite Schienen

GroBe MM.03 MM.05 MM.07 MM.09 MM.12 MM.15|MW.03 MW.05 MW.07 MW.09 MW.12 MW.15
Anschraubart U ou oMl oM O/l O/l (0] ou Ol O O/l O/l
Teilung 10 15 15 20 25 40 15 20 30 30 40 40
Standardende | = m%¢ 4 6,5 6,5 9 11,5 19 6,5 9 14 14 19 19
Minimalwert | bzw. m 3 3 3 4 4 4 3 4 3 4 4 4
Maximalwert | bzw. m 5 10 10 15 20 35 10 15 25 25 85 85
max. Schienenlange 300 1000 1000 1000 1000 1000 | 1000 1000 1000 1000 1000 1000
Von unten verschraubte Schienen

Standardbreite Breite Schiene

Bestellzeichen | Abmessung Bestellzeichen | Abmessung

w t \% h w t \% h

MMU 03 3 10 M1,6x0,35 4,0

MMU 05 5 15 M3x0,5 3,5 MWU 05 10 20 M3x0,5 4,0
MMU 07 7 15 M3x0,5 4,7 MWU 07 14 30 M4x0,7 5,2
MMU 09 9 20 M4x0,7 5,5 MWU 09 18 30 M4x0,7 7,5
MMU 12 12 25 M4x0,7 7,5 MWU 12 24 40 M5x0,8 8,5
MMU 15 15 40 M4x0,7 9,5 MWU 15 42 40 M5x0,8 9,5

Siehe auch MaBblatt Seite 16.

Von oben verschraubte Schienen

Die Abmessung der von oben verschraubten Schienen
des Typs MMO sind den MaBblattern auf Seite 14 bis 17

zu entnehmen.
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Standardwagen

M
G
D
Bestellbezeichnung | Abmessungen (mm)

A H W D L B E F rxn a S (0]
MMN - 03H1 8 4 3 2,5 11,4 6,7 - 3,5 M1,6 x 1,1 1,5 0,7 0,3
MML - 03H1 8 4 3 2,5 15,7 11,0 = 55 | M2x1,1 1,5 0,7 0,3
MMN - 05H1 12 6 5 3,5 16,1 10,0 8 - M2 x 1,5 2,0 1,1 0,9
MML - 05H1 12 6 5 &5 19,6 | 13,5 = 7 M2,6 x2,0 | 2,0 1,1 0,9
MMN - 07H1 17 8 7 5,0 237 | 14,3 12 8 M2 x 2,5 2,8 1,6 1,1
MML - 07H1 17 8 7 5,0 31,2 | 21,8 12 13 M2 x 2,5 2,8 1,6 1,1
EMN - 09H1 20 10 9 55 | 316 | 205 | 15 10 | M3x3,0 3,3 2,2 1,3
MMN - 09H1 20 10 9 55 | 30,8 | 205 | 15 10 | M3x3,0 3,3 2,2 1,3
EML - 09H1 29 10 9 55 41,9 | 30,8 15 16 | M3x3,0 3,3 2,2 1,3
MML - 09H1 20 10 9 5,5 40,9 | 30,8 15 16 | M3x3,0 3,3 2,2 1,3
EMN - 12H1 27 13 12 7,5 36,8 | 22,0 | 20 15 | M3x3,5 43 3,3 1,3
MMN - 12H1 27 13 12 7,5 35,4 22,0 20 15 M3 x 3,5 4,3 2,6 1,3
EML - 12H1 27 13 12 7,5 49,0 | 34,0 | 20 20 M3 x 3,5 43 3,3 1,3
MML - 12H1 27 13 12 7,5 47,6 34,0 20 20 M3 x 3,5 4,3 2,6 1,3
EMN - 15H1 32 16 15 8,5 446 | 270 | 25 20 | M3x5,5 43 3,3 1,8
MMN - 15H1 32 16 15 8,5 43,0 | 27,0 25 20 M3 x 5,5 4,3 3,3 1,8
EML- 15H1 32 16 15 8,5 61,6 | 44,0 25 25 M3 x 5,5 4,3 3,3 1,8
MML - 15H1 32 16 15 8,5 60,0 | 44,0 25 25 M3 x 5,5 4,3 &3 1,8

M /M,

M. /M, —

x fi—
c/c, 1 f c/c, ; %
C/C, = W : S i m| « C/C, M,/ M,
O & A~
@ @
@ @
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i t
Bestellbezeichnung Tragzahlen (N) stat. Momente (Nm) | Masse
J h t uxdxv |C, Chi M, | M, | M, |Wagen(g) |Schiene (g/m)
MMN - O3H1 3,0 2,6 10 M1,6 190 310 0,6 0,4 0,4 0,9 53
MML - 03H1 3,0 2,6 10 M1,6 295 575 0,9 1,1 1,1 1,2 53
MMN - 05H1 4,5 3,5 15 35x2,4x1 335 550 1,7 1,0 1,0 3,5 116
MML - 05H1 4,5 3,5 15 35x2,4x1 470 900 2,4 2,1 2,1 4,0 116
MMN - 07HA1 6,5 4,7 15 |4,2x2,4x23 890 1400 5,2 3,3 3,3 8,0 215
MML - 07H1 6,5 4,7 15 [42x2,4x2,3| 1310 2440 9,0 7,7 7,7 14 215
EMN - 09H1 8,3 55 20 6x35x35 1570 2495 11,7 6,4 6,4 18 301
MMN - 09H1 7,8 5,5 20 6x3,5x3,5 1570 2495 11,7 6,4 6,4 18 301
EML -09H1 8,3 5,5 20 6x3,5x3,5 2135 3880 18,2 | 12,4 | 12,4 28 301
MML - 09H1 7,8 5,5 20 6x3,5x3,5 21135 3880 18,2 | 12,4 | 12,4 28 301
EMN - 12H1 10,7 7,5 25 6x3,5x3,5 2308 3465 21,5 | 12,9 | 12,9 37 602
MMN - 12H1 10,0 7,5 25 6x3,5x3,5 2308 3465 21,5 | 12,9 | 12,9 34 602
EML - 12H1 10,7 7,5 25 6x3,5x35 3240 5630 34,9 | 30,2 | 30,2 54 602
MML - 12H1 10,0 7,5 25 6x35x3,5 3240 5630 34,9 | 30,2 | 30,2 51 602
EMN - 15H1 12,8 9,5 40 6 x3,5x4,5 3810 5590 43,6 | 27,0 | 27,0 64 930
MMN - 15H1 12,0 9,5 40 6x35x4,5 3810 5590 43,6 | 27,0 | 27,0 61 930
EML - 15H1 12,8 9,5 40 6 x3,5x4,5 5350 9080 70,0 | 63,3 | 63,3 93 930
MML - 15H1 12,0 9,5 40 6x35x4,5 5350 9080 70,0 | 63,3 | 63,3 90 930
@ &
® @
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(% Breiter Wagen

A
©
o > |1 1] <e
b =23 mm
MW_15H1
MW_3H1 bis MW_12H1 EW_15H1
und EW_12H1
Bestellbezeichnung | Abmessungen (mm)
A H W D L B E F rxn a S (0]
MWN - 03H1 12 4,5 6 3 15,2 | 10,0 | - 4,5 M2 x 1,4 1,8 0,8 0,3
MWL - 03H1 12 4,5 6 8 20,1 | 151 | - 8 M2 x 1,4 1,8 0,8 0,3
MWN - C5HA1 17 6,5 10 3,5 21,2 | 151 | 13 6,5 | M3/M2,5x1,5 | 2,3 1,2 0,9
MWN - 05H1 17 6,5 10 S5 21,2 | 151 | 13 6,5 | M2,5x1,5 2,3 1,2 0,9
MWL - C5HA1 17 6,5 10 3,5 272 | 21,2 | 13 11 M3/M2,5x1,5 | 2,3 1,2 0,9
MWL - 05H1 17 6,5 10 85 27,2 | 21,2 | 13 11 M2,5 x 1,5 2,3 1,2 0,9
MWN - 07H1 25 9 14 55 316 | 21,2 | 19 10 M3 x 3 3,2 1,9 1,1
MWL - 07H1 25 9 14 58 40,6 | 30,1 | 19 19 M3 x 3 3,2 1,9 1,1
EWN - 09H1 30 12 18 6 40,2 | 27,9 | 21 12 M3 x 3 4,0 2,6 1,3
MWN - 09H1 30 12 18 6 39,1 | 27,9 | 21 12 M3 x 3 4,0 2,6 1,3
EWL - 09H1 30 12 18 6 51,8 | 39,5 | 23 24 M3 x 3 4,0 2,6 1,3
MWL - 09H1 30 12 18 6 50,7 | 39,5 | 28 24 M3 x 3 4,0 2,6 1,3
EWN - 12H1 40 14 24 8 45,9 | 31,0 | 28 15 M3 x 3,5 4,5 3,1 1,3
MWN - 12H1 40 14 24 8 445 | 31,0 | 28 15 M3 x 3,5 4,5 3,1 1,3
EWL - 12H1 40 14 24 8 60,8 | 46,0 | 28 28 M3 x 3,5 4,5 3,1 1,3
MWL - 12H1 40 14 24 8 59,4 | 46,0 | 28 28 M3 x 3,5 4,5 3,1 1,3
EWN - 15H1 60 16 42 9 56,9 | 38,5 | 45 20 M4 x 4,5 4,5 3,3 1,8
MWN - 15H1 60 16 42 9 55,3 | 38,5 | 45 20 M4 x 4,5 4,5 3,3 1,8
EWL - 15H1 60 16 42 9 76,0 | 57,6 | 45 35 M4 x 4,5 4,5 3,3 1,8
MWL - 15H1 60 16 42 9 74,4 | 57,6 | 45 35 M4 x 4,5 4,5 3,3 1,8
'V!P/ MPO
—
| —
M,/ M,
M,/ M, dp—
1] =]

A\
c/c, t t c/C,

C/C, —»P_ﬁ_ﬂd«mcv _
o =]
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d t
Bestellbezeichnung Tragzahlen (N) stat. Momente (Nm) Masse
J h t uxdxv |C, Coetat M, M, M., Wagen (g) | Schiene (g/m)

MWN - 03H1 3,5 2,7 15 4x24x15 280 530 | 1,6 0,9 0,9 3,4 105
MWL - 03H1 3,5 2,7 15 4x2,4x1,5 370 800 | 2,5 1,9 1,9 3,4 105
MWN - C5H1 5,0 4,0 20 56x3x1,6 475 900 | 4,6 2,2 2,2 6 270
MWN - 05H1 5,0 4,0 20 55x3x1,6 475 900 | 4,6 2,2 2,2 6 270
MWL - C5H1 5,0 4,0 20 565x3x1,6 615 1315 | 6,8 41 4 8 270
MWL - 05H1 5,0 4,0 20 55x3x1,6 615 1315 | 6,8 4.1 4.1 8 270
MWN - 07H1 7,0 5,2 30 6x35x3,5 1180 2095 | 15 7,3 7,3 19 516
MWL - 07H1 7,0 5,2 30 6x35x35 | 1570 3140 | 22,65 (14,9 14,9 27 516
EWN - 09H1 9,2 7,3 30 6x3,5x4,5 | 2030 3605 | 33,2 |13,7 13,7 37 940
MWN - 09H1 8,6 7,3 30 6x3,5x4,5 | 2030 3605 | 33,2 |13,7 13,7 37 940
EWL - 09H1 9,2 7,3 30 6x3,5x4,5 | 2550 4990 | 45,9 26,7 26,7 51 940
MWL - 09H1 8,6 7,3 30 6x3,5x4,5 | 2550 4990 | 45,9 26,7 26,7 51 940
EWN - 12H1 10,7 | 8,5 40 8x4,5x4,5 | 3065 5200 | 63,7 |26,3 26,3 68 1472
MWN - 12H1 10,1 | 8,5 40 8x4,5x4,5 | 3065 5200 | 63,7 |26,3 26,3 65 1472
EWL -12H1 10,7 | 8,5 40 8x4,5x4,5 4070 7800 | 95,6 |56,4 56,4 96 1472
MWL - 12H1 10,1 | 8,5 40 8x4,5x4,5 | 4070 7800 | 95,6 |56,4 56,4 93 1472
EWN - 15H1 12,8 | 9,5 40 8x4,5x4,5 5065 8385 |171,7 |45,7 45,7 140 2818
MWN - 15H1 12 9,5 40 8x4,5x4,5 | 5065 8385 |171,7 |45,7 45,7 137 2818
EWL -15H1 12,8 | 9,5 40 8x4,5x4,5 6725 12580 |257,6 |93,1 93,1 203 2818
MWL - 15H1 12 9,5 40 8x4,5x4,5 | 6725 | 12580 |257,6 |93,1 93,1 200 2818
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M3 x 0.5-Durchgangsgewindebohrung

bei MWL-C5H1 und MWN-C5H1
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